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Position: 1.0     Wangentreppe - Beispiel 1 

Treppenwange - Stahl (V.26.1) nach EC3 (NA Deutschland)
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Systemwerte:

linkes   Auflager = gelenkig gelagert
rechtes Auflager = gelenkig gelagert

Treppenbreite (Stufe) = 125 cm

Belastung: EWA = Nutzlasten in z-Richtung = vertikal

Eigengewicht aus Stufen/Podest = 1,000 kN/m²
(Das Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m³ berücksichtigt.)

 
                         aus Geländer = 0,750 kN/m

Nutzlast über die komplette Konstruktion = 4,000 kN/m²
Typ der EW-Art Nutzlast A, B - Wohn-/Büroräume

Querkräfte an Randbedingungen

VA,li(g)        VA,re(g)         VB,li(g)         VB,re(g)
0,000            7,128            7,197            0,000            

VA,li(q)        VA,re(q)         VB,li(q)         VB,re(q)
0,000            9,700            9,700            0,000            

Auflagerkräfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - je Träger

Ag / Aq = 7,13 / 9,70 kN
Bg / Bq = 7,20 / 9,70 kN

Schnittgrößen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

max. Moment im Feld =
 
 47,517 kNm

Krag-Moment = 
 
   0,000 kNm

max. Querkraft =
 
 24,266 kN
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Projekt: Lastuebernahme Position: 1.0

Bemessung:

Profil: U 240

Profilart = U - Profil

Material = S 235

fy = 235 N/mm²

fu = 360 N/mm²

gamma M0 = 1,00 [-]

gamma M1 = 1,10 [-]

eta = 1,20 [-] (EC3-1-5 für Querkraft)

A = 42,3 cm²

Iy 3600 cm^4

Wyo = 300 cm³

Wyu = 300 cm³

Av = 23,125 cm²

Walzprofil

Nachweisverfahren: elastisch - elastisch

Spannungen im Feld:

max Sigma = 15,839 kN/cm²

eta = 15,839 / 23,5 = 0,674

Spannungen am Kragarm:

min Sigma = 0,000 kN/cm²

eta = 0,000 / 23,5 = 0,000

Spannungen am Auflager:

max tau = 1,049 kN/cm²

eta = 1,049 / 13,6 = 0,077

Hinweise zum Schubbeulen bzw. Biegedrillknicken:

das Gesamtsystem besteht aus 2 Wangenträgern, die kontinuierlich

durch die Stufen miteinander verbunden sind; somit werden die

Treppenwangen als ausgesteift angenommen.

Verformungen (an der Stelle des maximalen Moments im Feld)

max. f,res = 2,312 cm - entspricht ->  l/378   (Lastkombination: quasi-ständig)   

max. f,res = 2,758 cm - entspricht ->  l/317   (Lastkombination: häufig)          

max. f,res = 3,871 cm - entspricht ->  l/226   (Lastkombination: charakteristisch)

Der Träger ist gemäß den Witterungsbedingungen zu schützen, jedoch mindestens einmal mit

Grundierung zu beschichten.
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Nachweis für Anschluss-Konstruktion

Nachweis der umlaufenden Kehlnaht a=3mm am Auflager an der Ankerplatte:

(konservativ werden nur die senkrechten Nähte zwischen den Ausrundungen angesetzt!)

Fw,Ed = 1,31 kN/cm

Fw,Rd = 12,47 kN/cm

eta = 1,31 / 12,47 = 0,105

Nachweis der Schrauben auf Abscheren am Auflager:

gewählt: je 1 Schraube M 12 (4.6) auf jeder Seite des Steges:

Fv,Rd = 16,2 kN / Schraube (Scherfuge im Gewinde)

eta = 24,266 / 32,4 = 0,749
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Nachweisverfahren: elastisch - elastisch

Spannungen im Feld:

max Sigma = 15,839 kN/cm²

eta = 15,839 / 23,5 = 0,674

Spannungen am Kragarm:

min Sigma = 0,000 kN/cm²

eta = 0,000 / 23,5 = 0,000

Spannungen am Auflager:

max tau = 1,049 kN/cm²

eta = 1,049 / 13,6 = 0,077

Hinweise zum Schubbeulen bzw. Biegedrillknicken:

das Gesamtsystem besteht aus 2 Wangenträgern, die kontinuierlich

durch die Stufen miteinander verbunden sind; somit werden die

Treppenwangen als ausgesteift angenommen.

Verformungen (an der Stelle des maximalen Moments im Feld)

max. f,res = 2,312 cm - entspricht ->  l/378   (Lastkombination: quasi-ständig)   

max. f,res = 2,758 cm - entspricht ->  l/317   (Lastkombination: häufig)          

max. f,res = 3,871 cm - entspricht ->  l/226   (Lastkombination: charakteristisch)

Der Träger ist gemäß den Witterungsbedingungen zu schützen, jedoch mindestens einmal mit

Grundierung zu beschichten.
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Nachweis für Anschluss-Konstruktion

Nachweis der umlaufenden Kehlnaht a=3mm am Auflager an der Ankerplatte:

(konservativ werden nur die senkrechten Nähte zwischen den Ausrundungen angesetzt!)

Fw,Ed = 1,31 kN/cm

Fw,Rd = 12,47 kN/cm
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Nachweis der Schrauben auf Abscheren am Auflager:
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Fv,Rd = 16,2 kN / Schraube (Scherfuge im Gewinde)

eta = 24,266 / 32,4 = 0,749
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